2013 II Losung

1.1.1 Fiir den Betrag F, der beschleunigenden Kraft ist die Masse m, verantwortlich, welche

sich im rechten Rohr, oberhalb des Niveaus der Fliissigkeitsoberfliche im linken Rohr
befindet.

F, =0,85-£5-0,72cm” -2-5,0cm 9,815 ~ 601 = 607
ODER:

E, = 0,85-103%-0,72-104‘m2 +2-0,05m-9,814 ~ 60-10° N = 60mN

1.1.2 Da hier die Gesamte Masse m der Fliissigkeit beschleunigt wird, gilt fiir die
Beschleunigung a,:

=60-10"°N = 60mN

F,=F,=m-a, = aO:E: ho__ &
m p-V p-AY
60-10°N

aoz

0,85-10° £.0,72-10"m’ -0,4Im *

1.2.1 Da die Schwingung harmonisch verlauft, gilt hier das lineare Kraftgesetz: Fr =-D-s

-3
Somit folgt: D = Fj‘ _ 60 107N _ 2N
S 0,05m

1.2.2 Fiir die Zeit-Orts-Funktion gilt allgemein: s(t)=§-sin(o-t+p,)
Da die Bewegung im oberen Umkehrpunkt beginnt gilt: p, =

Und mit o =2nf folgt somit:
s(t)=0,05m-sin(2-m-1,11-t+2)=0,05m-sin(2,2-2-t+%)
ODER auch: s(t)=0,05m-cos(2,2-%-t)

1.2.3 Der Betrag der Beschleunigung ist im oberen und im unteren Umkehrpunkt maximal.
Somit folgt: a_ = |a0| =244

1.2.4 Aus s(t)=0,05m-cos(2,2-%-t) folgt:

S(t)=v(t)=-0,05m-2,2-5sin(2,2-2-t) = 0,1 1-7w-2-sin (2,25 )

Nun muss gelten:

—0,11-7-2-sin(2,2-2-1) =0,252
sin(2 2.z ): T
2,2-% t:arcsm( n)
t _%('Zli)z—o,nn
Mit Hilfe einer Skizze (der Zeit-Orts-Funktion) folgt dann:
t :%'T+|tTR|:%'%+|tTR| v(t)
t, = ! +0,117s=0,57s ™~ 1 _________ -~ }
21,11 : /\
: t
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-2 _1
’ = &:gr 8o'é Q, =¢, é'Uo
A U, d, d,
C,o=¢,€ —
d,
80-10*m’

Q, =8,854-107" & 45V ~9,1-107° C

" 0,35-10°m
. A 1

2.2 Nach 2.1 gilt: Q(d)=¢, -E-U =g, -U-A-E

Da ¢,, A und U konstant sind (Kondensator und Widerstand bleiben an der

Spannungsquelle angeschlossen!) folgt: Q ~%

1 1 1 1
23.1 AQ=Q,-Q,=¢,-U-A-——¢,-U-A-—=¢g,-U-A- -—
=~ =2 d d, (do—Ad doj

AQ=8,854-10"2 245V -80-10*m? _— S
0,35-10°m—0,02-10"m 0,35-10"m

AQ~5,5:10"°C
2.3.2 Fiir die mittlere Stromstirke I gilt:
AQ 5,510 As
At 2,2-107s
Fiir die mittlere Spannung UR folgt:
U,=R-1=6,0-10°Q-2,5-10"A=1,5-10"V
2.4 Durch die Schallwelle wird die Membran zu einer Schwingung mit der Frequenz f
angeregt. Dabei verdndert sich der Plattenabstand d des Kondensators mit der Frequenz
f. Wird der Plattenabstand kleiner, so flieBen nach 2.3.1 Ladungen (AQ) vom
Kondensator tiber den Widerstand zur Spannungsquelle. Diese Ladungsidnderung AQ

fiihrt nach 2.3.2 zu einem Stromfluss und somit zu einer Verdnderung der Spannung
U, welche am Widerstand abfillt.

1= =2,5-10"A
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2.5.1 W : Wehneltzylinder zur Biindelung des Elektronenstrahls
Anode mit Loch

VAK: Vertikalablenkkondensator
HAK': Horizontalblenkkondensator

=

W A VAK
\ \ \
\ \
K Z ' 7
Uue | -0 ———
=z 7

UB
G: evakuierter Glaskolben
U, : Heizspannung ES: Elektronenstrahl
U, : Beschleunigungsspannung LP: Leuchtpunkt
K : Gliihkathode LS: Leuchtschirm

2.5.2 Durch die Heizspannung U, wird die Gliihwendel so stark erhitzt, dass durch

Glithemission Elektronen den Metallverband verlassen.
Diese ,.freien* Elektronen werden durch die Beschleunigungsspannung U, in Richtung

der Anode beschleunigt.

Die Elektronen passieren die Anode mit der Geschwindigkeit vo durch ein kleines Loch
und werden so zu einem Strahl fokussiert.

An dem Vertikalablenkkondensator liegt die Spannung U, an.

An dem Horizontalablenkkondensator liegt eine Sdgezahnspannung (Kippspannung) an,
damit der Leuchtpunkt auf dem Schirm immer wieder mit konstanter Geschwindigkeit
von links nach rechts lauft.

Durch Uberlagerung der beiden Bewegungen (horizontaler und vertikaler Richtung)
entsteht auf dem Leuchtschirm eine Kurve, die den zeitlichen Verlauf der Spannung

U, darstellt.
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